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выделяют парафино-нафтеновые и ароматические углево-
дороды, в т. ч. лёгкие (моноциклические), средние (бицик-
лические) и полициклические (три и более циклические). 
Наиболее важное значение представляют смолы и асфаль-
тены, которые часто называют коксообразующими компо-
нентами, и создают сложные технологические проблемы 
при переработке ТНО. Смолы — вязкие малоподвижные 
жидкости или аморфные твердые тела от тёмно-коричневого 
до темно-бурого цвета с плотностью около единицы или не-
сколько больше. Они представляют собой плоскоконденси-
рованные системы, содержащие пять-шесть колец аромати-
ческого, нафтенового и гетероциклического строения, со-
единенные посредством алифатических структур. Асфаль-
тены — аморфные, но кристаллоподобной структуры твёр-
дые тела тёмно-бурого или черного цвета с плотностью не-
сколько больше единицы. При нагревании не плавятся, а пе-
реходят в пластическое состояние при температуре около 
300 °С, а при более высокой температуре разлагаются с об-
разованием газообразных и жидких веществ и твердого ос-
татка — кокса. Они в отличие от смол образуют простран-
ственные в большей степени конденсированные кристалло-
подобные структуры. 

Наиболее существенные отличия смол и асфальтенов 
проявляются по таким основным показателям, как раство-
римость в низкомолекулярных алканах, отношение С:Н, 
молекулярная масса, концентрация парамагнитных центров 
и степень ароматичности: 

Показатель Смолы Асфальтены 
Растворимость в алканах C5-С6 Растворяются Нераcтворяются
Массовое соотношение С:Н 7-9 9-11 
Мольное соотношение Н:С 1,3-1,5 1,0-1,3 
Молекулярная масса 400-1800 1800-2500 
Концентрация парамагнитных 
центров 

Незначитель-
ная 

1018-1019 

Степень ароматичности числа 
конденсированных колец 

1-4 7-12 

 369

Смолы образуют истинные растворы в маслах и топ-
ливных дистиллятах. Отличительной особенностью их яв-
ляется полициклическая конденсированная система из 4-5 
колец, 1-3 метильных групп и одного длинного алькильно-
го (С3-С12) заместителя. Эти молекулы могут состоять из 
одного или нескольких фрагментов. Характерным отличи-
ем смол является обязательное наличие гетероатомов в мо-
лекуле. Содержание серы в смолах, выделенных из нефтей 
различных месторождений, колеблется от сотых долей до 9 
%, относительное содержание азота 52-63 %. Так как ато-
мы серы и азота в смолах входят обязательно в цикличе-
скую ароматическую структурную единицу типа тиофена, 
пиррола или пиридина, то часть ароматических циклов бу-
дут гетероароматическими. Молекулы смол преимущест-
венно бифрагментарны, причём каждый фрагмент содер-
жит два конденсированных ароматических (гетероарома-
тических) кольца. В смолисто-асфальтеновых веществах 
кислород (1-5 %) входит в состав функциональных групп: 
карбоксильной, фенольной, спиртовой, сложноэфирной и 
карбонильной. 

При фракционировании смол наиболее богатые кисло-
родом фракции извлекаются спиртово-толуольной смесью, 
поэтому они называются спиртово-толуольными смолами.  

На основании детального исследования состава и 
свойств нейтральных смол Сергиенко предложена сле-
дующая модельная структурная формула: 
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Рассчитанные методом интегрального структурного 

анализа наиболее вероятные среднестатистические струк-
турные формулы толуольных и спиртово-толуольных смол 


